
 

 

Korisničke upute za upravljanje sustavom 
 

 

 

 

Napredni sustav motrenja  

agroekosustava u riziku od  

zaslanjivanja i onečišćenja  

DELTASAL 

KK.05.1.1.02.0011



 

 
 

Korisničke upute izradili: 

prof.dr.sc. Davor Romić 

doc.dr.sc. Monika Zovko 

prof.dr.sc. Vedran Mornar 

Marko Reljić, mag.ing.agr. 

 

Popis mjernih jedinica i kratica 

 

mm milimetar 

cm centimetar 

m3/m3 metar kubni po metru kubnom 

m/s metar po sekundi 

⁰C stupanj Celzijev 

kPa kilopaskal 

mS/cm miliSiemens po centimetru 

dS/m deciSiemens po metru 

mV mili volt 

Ω cm ohm centimetar 

σT sigma T 

PSU 
praktična jedinica slanosti (practical 

salinity unit) 

mg/l miligram po litri 

W/ m2 vat po metru kvadratnom  

l/m2 litra po metru kvadratnom 

cb centibar 

EC električna vodljivost 

ORP oksidacijsko redukcijski potencijal 

TDS 
ukupno otopljene krute tvari (total 

dissolved solids) 

SSG 
specifična gustoća morske vode (seawater 

specific gravity) 
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Polazišta projekta DELTASAL: 

 

 učinci globalne promjene klime koji rezultiraju podizanjem razine mora, 

intenzivnijim prodorom zaslanjene morske vode u priobalne krške vodonosnike, 

pojavom dugotrajnih sušnih razdoblja te promjena u dostupnosti i kvaliteti vode 

za poljoprivredu  

 naročita ugroženost priobalnih riječnih dolina kao što je delta Neretve s 

različitim ekološkim zonama –  površinski vodeni tokovi različitih kategorija 

unutar riječne delte, krški vodonosnici, zaštićena močvarna staništa i priobalno 

more 

 opasnost od trajnog oštećenja tla uslijed primjene zaslanjene vode za 

navodnjavanje, ali i akumulacije soli u rizosfernoj zoni tla iz zaslanjene 

podzemne vode 

 gubitak resursa – posljedice za gospodarstvo i socio-ekonomsku održivost doline 

Neretve 

 održivo upravljanje agroekosustavom doline Neretve  

 

Cilj projekta DELTASAL: 

Razviti i primijeniti napredni sustav praćenja, predviđanja i izvješćivanja o stanju 

agroekosustava doline Neretve koji se dominantno koristi za poljoprivredu. 

 

Korisničke upute izrađene su isključivo za potrebe korištenja podataka koji se prikupljaju 

naprednim sustavom praćenja uspostavljenim u sklopu projekta DELTASAL na dvije 

lokacije unutar hidromeliorirane doline rijeke Neretve: Vidrice i Luke.  

 

Napredni sustav praćenja sastoji se od: 

 senzora za praćenje stanja tla,  

 senzora za praćenje stanja površinskih voda  

 senzora za praćenje stanja podzemnih voda 

 senzora za praćenje meteoroloških pokazatelja.  
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MELIORACIJSKO PODRUČJE LUKE 

 

Na lokaciji Luke uspostavljeni napredni sustav praćenja sastoji se od: 

 

1. senzora za  praćenje stanja tla (slika 1) 

2. senzora (višeparametarska sonda) za praćenje stanja površinske vode (slika 2) 

3. senzora (višeparametarska sonda) za praćenje stanja  podzemne vode (slika 3) 

 

 

Slika 1. Senzori za praćenje stanja tla 
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Slika 2. Višeparametarska sonda za praćenje stanja površinskih voda instalirana u 

kanalu 

 

 

Slika 3. Višeparametarska sonda za praćenje stanja podzemnih voda instalirana u 

piezometru 
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Senzori za praćenje stanja tla  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica Dubina 

TEROS 12 

Temperatura tla ⁰C 
25 cm; 50 cm; 

75 cm; 100cm 
Sadržaj vlage tla m3/m3 

ECb tla mS/cm 

TEROS 21 Vodni potencijal tla kPa 25 cm; 50 cm 

 

Sonda za praćenje stanja površinskih voda  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

AP 5000 

Dubina vode cm 

Temperatura vode ⁰C 

EC vode (25⁰C) dS/m 

pH (25⁰C) - 

ORP  mV 

Slanost PSU 

TDS mg/l 

SSG Ω cm 

Otpornost σT 

Otopljeni kisik % 

 

Sonda za praćenje stanja podzemnih voda  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

AP 5000 

Dubina vode cm 

Temperatura vode ⁰C 

EC vode (25⁰C) dS/m 

pH (25⁰C) - 

ORP  mV 

Slanost PSU 

TDS mg/l 

SSG Ω cm 

Otpornost σT 

Otopljeni kisik % 
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MELIORACIJSKO PODRUČJE VIDRICE 

 

Na lokaciji Vidrice uspostavljeni napredni sustav praćenja sastoji se od: 

 

1. senzora za  praćenje stanja tla (slika 4) 

2. senzora (višeparametarska sonda) za praćenje stanja površinske vode (slika 5) 

3. senzora (višeparametarska sonda) za praćenje stanja  podzemne vode (slika 6) 

4. senzora (beskontaktni radarski sustav) za praćenje površinske brzine i razine vode u 

otvorenim vodotocima (slika 7) 

5. senzora za praćenje meteorološki pokazatelja (agrometeorološka stanica) (slika 8) 

 

 

Slika 4. Senzori za praćenje stanja tla 
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Slika 5. Višeparametarska sonda za praćenje stanja površinskih voda instalirana u 

kanalu 

 

 

Slika 6. Višeparametarska sonda za praćenje stanja podzemnih voda instalirana u 

piezometru 
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Slika 7. Beskontaktni radarski sustav za praćenje površinske brzine i razine vode u 

otvorenim vodotocima 

 

 

Slika 8. Agrometeorološka stanica 
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Senzori za praćenje stanja tla  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica Dubina 

TEROS 12 

Temperatura tla ⁰C 
25 cm; 50 cm; 

75 cm; 100cm 
Sadržaj vlage tla m3/m3 

ECb tla mS/cm 

TEROS 21 Vodni potencijal tla kPa 25 cm; 50 cm 

 

Sonda za praćenje stanja površinskih voda  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

AP 5000 

Dubina vode cm 

Temperatura vode ⁰C 

EC vode (25⁰C) dS/m 

pH (25⁰C) - 

ORP  mV 

Slanost PSU 

TDS mg/l 

SSG Ω cm 

Otpornost σT 

Otopljeni kisik % 

 

Sonda za praćenje stanja podzemnih voda  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

AP 5000 

Dubina vode cm 

Temperatura vode ⁰C 

EC vode (25⁰C) dS/m 

pH (25⁰C) - 

ORP  mV 

Slanost PSU 

TDS mg/l 

SSG Ω cm 

Otpornost σT 

Otopljeni kisik % 
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Beskontaktni radarski sustav za praćenje površinske brzine i razine vode u 

otvorenim vodotocima  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

RSS-2-300 W 
Površinska brzina 

vode 
m/s 

LX-80 Razina vode cm 

 

Agrometeorološka stanica  

 

Senzor Pokazatelj Mjerna jedinica 

Pinova meteo 

Temperatura zraka ⁰C 

Relativna vlažnost 

zraka 
% 

Brzina vjetra m/s 

Maksimalna brzina 

vjetra 
m/s 

Globalno zračenje W/ m2 

Oborine mm (l/m2) 

Vlažnost lista % 

Temperatura tla ⁰C 

Vlažnost tla cb 

Temperatura zraka ⁰C 
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Korisničke upute namijenjene su suradnicima projekta DELTASAL kojima je omogućeno 

upravljanje sustavom u smislu administrativnog pristupa sustavu. Za pristup 

administrativnom dijelu portalu DELTASAL neophodna je registracija korisnika.  

 

UPUTE ZA KORIŠTENJE SUSTAVA 

 

 

1. Registracija korisnika na mrežnim stranicama https://admin.deltasal.hr   

 

1.1. U internetskom pregledniku otvoriti mrežnu stranicu projekta: 
https://admin.deltasal.hr   

1.2. Za pristup administrativnom dijelu portala potrebno se registrirati klikom na 

Registracija. 

 
 

 

 

 

 

 

https://admin.deltasal.hr/
https://admin.deltasal.hr/
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1.3. Za registraciju je potrebno unijeti: 

Ime; Prezime; E-mail; Lozinka; Ponoviti lozinku 

Kliknuti na Registracija. 

 
 

Na mail adresu mreljic@agr.hr poslati podatak o dioniku (puni naziv dionika: pr. Hrvatske 

vode, Ministarstvo poljoprivrede, Udruga proizvođača, poljoprivrednika ili ostalo) te odabrano 

korisničko. 

VAŽNO: Ovaj korak je obavezan kako bi se završio postupak registracije korisnika te 

otvorio korisnički račun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:mreljic@agr.hr
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2. Nakon potvrde da je račun otvoren za ulazak na administrativni portal potrebno je 

unijeti e-mail te lozinku i kliknuti na Sign In. 

 
 

3. Naslovnica sadrži osnovne podatke o projektu. U gornjem desnom kutu je ime 

korisnika i ikona za odjavu. S lijeve strane nalazi se alatna traka portala. 
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4. Klikom na Mjerne jedinice otvara se baza svih korištenih mjernih jedinica u sustavu 

(bazi). Crveno označeni izbornik jednak je za sve stranice u lijevoj alatnoj traci. 

Mogućnosti su: dodavanja redaka; spremanja izmjena; poništavanje (undo); izvoz u 

excel formatu; izvoz u pdf formatu; pomoć; osvježavanje; grafički prikaz. 

 
 

5. Uređivanje redaka moguće je klikom na ikonu olovke ili jednostavno klikom na 

tekstu u stupcu/retku koji se želi urediti. Promjene se spremaju klikom na ikonu 

diskete. 
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6. Crveno označeni izbornici jednaki su za sve stranice u lijevoj alatnoj traci. Klikom na 

jedan od stupaca (npr. Naziv) moguće je sortiranje stupca uzlazno/silazno po 

abecednom redu. U retku s ikonom povećala (tražilica) moguće je upisati željeni tekst 

za pretragu stupca. Red je moguće obrisati klikom na ikonu kante za otpad. 

 
 

7. Klikom na ikonu + moguće je dodavanje novog reda. Potrebno je unijeti tražene 

podatke i kliknuti na ikonu diskete za spremanje ili ikonu undo za poništavanje 

izbora. 
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8. Klikom na strelicu s lijeve strane otvara se izbornik svakog retka u kojem je moguće 

uređivanje/dodavanje/brisanje na način opisan u prethodnim koracima. 

 
 

9. Klikom na prijevod moguće je uređivati nazive na hrvatskom i engleskom jeziku. 
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10. Klikom na Pokazatelji otvara se baza svih pokazatelja koji se mjere. 

Uređivanje/dodavanje/brisanje moguće je na način opisan u prethodnim koracima. U 

stupcu Javno moguće je odabrati koji pokazatelji će biti javno dostupni kroz javni 

portal DELTASAL. 

 
 

11. Klikom na strelicu s lijeve strane otvara se izbornik koji sadrži popis svih lokacija na 

kojima se mjeri/prati odabrani pokazatelj.  Unutar svakog retka moguće je 

uređivanje/dodavanje/brisanje na način opisan u prethodnim koracima.  

U stupcu Active moguće je odabrati one lokacije koje će biti „aktivne“ za pojedini 

pokazatelj. 
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12. Klikom na Tipovi lokacija otvara se baza tipova lokacija. 

Uređivanje/dodavanje/brisanje moguće je na način opisan u prethodnim koracima. 

 
 

13. Klikom na Dobavljači otvara se baza dobavljača instalirane opreme. 

Uređivanje/dodavanje/brisanje moguće je na način opisan u prethodnim koracima. 

 
 

 



 

18 
 

14. Klikom na Lokacije otvara se baza svih lokacija koje se nalaze u sustavu. Svaka 

lokacija je georeferencirana te ih je moguće prikazati u prostoru (korak 16). 

Uređivanje/dodavanje/brisanje moguće je na način opisan u prethodnim koracima. 

 
 

15. Klikom na strelicu s lijeve strane otvara se izbornik koji sadrži popis pokazatelja koji 

se mjere/prate na odabranoj lokaciji. Unutar svakog retka moguće je 

uređivanje/dodavanje/brisanje na način opisan u prethodnim koracima.  
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16. Lokacije je moguće prikazati u prostoru klikom na Koordinate označenih lokacija 

(sve ili pojedinačne).  

 
 

17. Prikaz odabranih lokacija na karti. 
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18. Klikom na Senzori otvara se baza senzora, tj.  svih lokacija s pripadajućim 

pokazateljima. Uređivanje/dodavanje/brisanje moguće je na način opisan u 

prethodnim koracima. 

 
 

19. Klikom na Mjerenja otvara se baza svih mjerenja koja se nalaze unutar sustava. 

Moguće je odabrati određenu lokaciju upisivanjem naziva lokacije ili izborom iz 

padajućeg izbornika.  
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20. Nakon izbora lokacije potrebno je izabrati senzor, odnosno pokazatelj.  

 
 

21. Klikom na Odabir mjerenja otvara se baza unutar koje je moguć tablični i grafički 

prikaz odabranih mjerenja. 
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22. Potrebno je odabrati početno i završno razdoblje za koje se prikazuju mjerenja. 

 
 

23. Klikom na Pokazatelj/Lokacija moguće je uzlazno/silazno sortiranje abecednim 

redom. 
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24. Traženu lokaciju ili pokazatelj moguće je pronaći upisivanjem naziva u tražilicu. Sve 

lokacije i pokazatelje moguće je obilježiti klikom na kućicu u lijevom gorenjm kutu. 

Pojedinačni pokazatelj moguće je odabrati klikom na kućicu pored željenog 

pokazatelja.  

 
 

25. Moguće je označiti veći broj pokazatelja/lokacija pretraživanjem baze i klikom na 

kućicu pored željenog pokazatelja. Klikom na Prikaz mjerenja tablično se ispisuju 

odabrana mjerenja.  
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26. Izvoz podataka moguć je u excel ili pdf formatu.  

Klikom na ikonu grafa moguće je grafički prikazati odabrana mjerenja. 

 
 

27. Kako bi se mjerenja grafički prikazala potrebno je varijablama dodijeliti osi, odabrati 

vrstu grafikona, veličinu točaka, širinu linija te boje.  

Klikom na Draw crta se željeni grafikon. 
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28. Grafikon je moguće pomicati držanjem lijevog klika i pomicanjem miša. Približavanje 

i udaljavanje moguće je pomoću kotačića na mišu. Prelaskom pokazivača miša preko 

pojedine točne na grafikonu otvara se prozor s vremenom i izmjerenom vrijednošću. 

 
 

29. Klikom na Statistika otvara se statistički pregled lokacija i senzora, odnosno 

pokazatelja. Moguće je vidjeti ukupno prikupljen broj podataka po pojedinoj lokaciji.  
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30. Klikom na Error log otvara se baza poruka upozorenja/grešaka koje su se dogodile u 

sustavu. 

 
 

31. O programu 
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Za sva pitanja vezano za rad sustava i eventualne poteškoće obratiti se: 

 

prof.dr.sc. Davor Romić (voditelj projekta) dromic@agr.hr  

prof.dr.sc. Vedran Mornar vedran.mornar@fer.hr  

Marko Reljić, mag.ing.agr. mreljic@agr.hr  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:dromic@agr.hr
mailto:vedran.mornar@fer.hr
mailto:mreljic@agr.hr
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Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj 

Napredni sustav motrenja agroekosustava u riziku 

od zaslanjivanja i onečišćenja 

KK.05.1.1.02.0011 

Partnerske institucije 

Prijavitelj: Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet 

Partner 1: Institut Ruđer Bošković 

Partner 2: Hrvatski geološki institut 

Partner 3: Sveučilište u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i računarstva 

Partner 4: Sveučilište u Zagrebu Građevinski fakultet 
 
Voditelj projekta: prof.dr.sc. Davor Romić 

Trajanje projekta: 1. siječnja 2020. – 1. siječnja 2023. 

Podaci o financiranju 
Ukupna vrijednost projekta:                         2.997.725,85 HRK 

Ukupni prihvatljivi troškovi:                         2.853.372,01 HRK 

Europski fond za regionalni razvoj (85%):           2.425.366,19 HRK 

Fond za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost:                  230.050,20 HRK 

Kontakt 
Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet 

Svetošimunska cesta 25, 10 000 Zagreb 

tel: +385 1 239 3779 

e-mail: dekanat@agr.hr 

web: www.deltasal.hr  

Više informacija o EU fondovima potražite na: 

https://razvoj.gov.hr/ i https://strukturnifondovi.hr/ 

mailto:dekanat@agr.hr
http://www.deltasal.hr/
https://razvoj.gov.hr/
https://strukturnifondovi.hr/

